Zlati rez

Vrtnica, Taj Mahal, clovek, pravilni petkotnik in rene-
sansa morda na videz nimajo skupnih tock. Vendar ce
zdruZimo moc¢ narave, clovekov obcutek za estetiko ter
matematicni um, kmalu dobimo popolno razmerije zla-
tega reza, ki povezuje na videz nepovezane pojme.

Definicija in osnovne lastnosti

Zlati rez je razmerje, ki ga ponazorimo z razdeli-
tvijo daljice na dva neenaka dela, tako da je raz-
merje med celoto in dalj§im delom enako razmer-
ju med dalj$im in kraj$im delom.

Stevilo zlatega reza, ki ga ponavadi oznacimo s
®, izra¢unamo neposredno iz definicije:
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Iz izra¢una je ocitno, da je @ algebrai¢no Stevilo,
saj je reSitev neke enacbe z racionalnimi koefici-
enti. Poleg tega je tudi iracionalno Stevilo, kar je
razvidno iz naslednjega premisleka. Denimo, da
je © element mnoZice racionalnih stevil.
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Ker velja, da mnoZenje racionalnega Stevila z 2 in
odstevanje 1 od racionalnega Stevila spet da raci-
onalno stevilo, V5 pa je iracionalno 3tevilo, smo
prisli do protislovja in tako dokazali, da je @ res
iracionalno.
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Povezanost s Fibonaccijevim
zaporedjem

Fibonaccijevo zaporedje je zaporedje Stevil, ki so
vsota dveh svojih predhodnikov.
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Tako dobimo &tevila: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,...

Iz formule za splo$ni ¢len Fibonaccijevega zapo-
redja, ki jo dobimo s pomogjo linearnih rekurziv-
nih enacb, je lepo razvidna zveza med Fibonacci-
jevim zaporedjem in $tevilom zlatega reza:
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Kvocient dveh zaporednih Fibonaccijevih Stevil
vedno bolj stremi k Stevilu zlatega reza. To trdi-
tev bolj formalno napiSemo na naslednji nacin:
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Konstrukcija zlate tocke

Na zacetku imamo dano daljico AB z razpolovi-
$¢em v tocki C. Skozi to¢ko B narisemo pravoko-
tnico in na njej tocko D tako, da je |BC| = |BD|.
Na daljici AD ozna¢imo tocko E tako, da je [DB| =
|IDE|. Na daljici AB ozna¢imo toc¢ko F tako, da je
|AF| = |AE|. To¢ka F je zlata to¢ka daljice AB.
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Zlati rez

Dokaz, da je F res zlata tocka daljice AB, prepro-
sto izvedemo s Pitagorovim izrekom za trikotnik
ABD:
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Konstrukcija drugega krajiSca

daljice ob znanem enem krajiScu
in zlati tocki

Dano je krajis¢e A daljice AE in zlata toc¢ka T na
njej. Na nosilki daljice AT oznacimo toc¢ko A’ ta-
ko, da velja |AT| = |A'T|. Po prej opisanem po-
stopku skonstruiramo zlato totko E za daljico
TA’.

Zlata tocka (T).
A

Zacetno krajisce (A). ) .
Skonstruirano krajisce (E).

Spodnji ratun pokaZe, da je to¢ka E iskano drugo
krajisce dane daljice:
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Zlati petkotnik

V petkotniku zlatih rezov kar mrgoli. Najpo-
membnejse je tisto med diagonalo in stranico, ki
ga bomo v naslednjih vrsticah tudi dokazali.
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Petkotnik je pravilen, zato je Stirikotnik BCDE
enakokrak trapez, od koder sledi, da sta daljici BE
in CD vzporedni. Trikotnika BFE in CDF imata to-
rej vse pare stranic vzporedne, zato sta podobna.
Ni tezko videti, da sta kota /BCF in /CFB enaka,
iz Cesar sledi, da je trikotnik FBC enakokrak. Pre-
ko zgoraj omenjenih podobnih trikotnikov lahko
dokaZemo, da je razmerje med stranico in diago-
nalo pravilnega petkotnika enako ®, na naslednji
nacin:
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Konstrukcija pravilnega
petkotnika

Na zacetku imamo dano stranico AB pravilnega
petkotnika ABCDE. Nato po prejSnjem postopku
skonstruiramo to¢ko T tako, da je B zlata tocka
daljice AT. Ker sta diagonala in stranica pravilne-
ga petkotnika v razmerju zlatega reza, je dolZina
daljice AT enaka dolZini diagonale. Zato samo v
tocki A nariSemo kroZnico z radijem |AT]|, v to¢-
ki B pa kroZnico z radijem |AB|, in presecisce teh
dveh kroznic predstavlja tretje oglis¢e C. Ostali

tocki nariSemo po istem postopku.



Zlati rez v umetnosti in naravi

Zlati rez naj bi bilo najboljSe mozno vodilo vseh,
ki poskusajo lepoto skladno ujeti v sliki ali iz-
klesati v kamnu. Tako ljudje Ze tiso¢letja upora-
bljajo zlati rez v arhitekturi (egip¢anske pirami-
de, grski Partenon, Notre Dame, Taj Mahal, CN
Tower,...), slikarstvu (predvsem renesan¢ni ume-
tniki), kiparstvu,...

Clovek je dobil navdih za zlati rez z opazova-
njem narave in samega sebe. Pri ¢loveku ga lahko
med drugim najdemo v razmerju med podlahtjo
in dlanjo.

Pri rastlinah in zivalih gre predvsem za ucinko-
vito izkoriS¢anje potenciala. Biologi so ugotovili,
da rastlina absorbira najve¢ svetlobe, ¢e ima liste
okoli stebla razporejene tako, da je med vsakim
naslednjim kot @, to pomeni, da na en obrat pri-
de @ listov. Podobno velja za razporeditev semen

v cvetu in cvetnih listov, kar prikazuje spodnja fo-
tografija.
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